PREFEITURA DO MUNICIPIO DE JAHU

“Fundada em 15 de agosto de 1853”
SECRETARIA DE MOBILIDADE URBANA

Memorial da Pavimentacdo Asfaltica e Guias e Sarjetas
“Residencial Cidade Alta” - Loteamento Residencial de Interesse Social

PAVIMENTACAO ASFALTICA E GUIAS E SARJETAS

MEMORIAL DESCRITIVO DOS SERVICOS

Memorial descritivo relativo ao fornecimento de material e médo-de-obra para
implantacdo de guias, sarjetas e pavimentacéao asféltica no local descrito.

Este memorial é parte integrante e complemento da planilha orcamentéria e
cronograma fisico financeiro da obra em questdo, tem como base os Manuais, Normas e
EspecificacGes Técnicas do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT)
— Ministério dos Transportes e do Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de Séao
Paulo (DER/SP) — Secretaria de Transportes.

I- DISPOSICOES GERAIS:

Deverao ser mantidos na obra copia dos Projetos, Memorial Descritivo e seus
anexos, Cronograma Fisico-Financeiro, uma cdpia da ART devidamente preenchida e
recolhida junto ao CREA, telefone e Diario de obras em 3 (trés) vias com todas as paginas
numeradas, onde serdo anotados diariamente todas as ocorréncias e fatos cujo registro seja
considerado necessario.

Todos os servicos serdo executados obedecendo rigorosamente o projeto,
Memorial Descritivo e Cronograma Fisico Financeiro em sua forma, dimensdes e concepcéo.
Nas dividas devera ser consultada a Equipe Técnica da Secretaria de Mobilidade Urbana.

Em relagdo aos materiais empregados na obra a fiscalizacdo tera plenos
poderes para solicitar a qualquer momento ensaios que atestem a qualidade, podendo rejeitar
sem qualquer 6nus para a contratante 0s materiais que estiverem em desacordo com 0
especificado em projeto, no memorial descritivo ou mesmo quando a fiscalizagcdo constatar
qualquer irregularidade.

Deverdo permanecer no canteiro de obras apenas 0s materiais que estiverem
sendo utilizados, portanto ndo sera permitido em hip6tese alguma o acumulo de materiais ou
entulho no canteiro, ou mesmo nas imediagdes da obra, o canteiro devera estar sempre limpo
e com bom aspecto.

A contratada devera providenciar uma placa contendo todas as informac6es
exigidas pela contratante, devendo ser fixada em local visivel. As prescricbes das normas
brasileiras (ABNT), serdo as diretrizes da qualidade dos materiais e do modo de execugéo da
obra.

Todos os equipamentos de seguranca necessarios para a obra, atendendo as
Normas Técnicas do Departamento Nacional Seguranca e Higiene do Trabalho deverdo ser
fornecidos pela Empresa Contratada.

A Empresa Contratada devera apresentar a A.R.T. para execuc¢ao dos servicos
por ocasido da emissdo da ordem de inicio dos servigos.

A instalacdo do canteiro de obras, colocagéo das placas de obra que se fizerem
necessarias, tapumes, ligacBes provisorias (dgua, energia, telefonia, esgotos, etc), o
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movimento de materiais de qualquer natureza, inclusive sua disposicdo final e fornecimento
de todo equipamento de protecdo individual (EPI) obrigatério ficard a cargo da Empresa
Contratada.

I1]- DESCRICAO DOS SERVICOS:
1.SERVICOS PRELIMINARES

Seré realizada a locagdo da via, com fornecimento de veiculo para locomocéo,
materiais, mao-de-obra qualificada e equipamentos necessarios, com pontaletes de 3" x 3" em
madeira “Erisma uncinatum” (conhecido como Quarubarana ou Cedrinho), ou “Qualea spp”
(conhecida como Cambara). A locacdo da obra devera considerar as guias e pavimentacdo
existentes.

Os servigos serdo executados mecanicamente e manualmente com auxilio de
ferramental apropriado para a rocada, derrubada de arvores e arbustos, destocamento,
fragmentacdo de galhos e troncos, empilhamento e transporte, abrangendo: a remocdo de
vegetacdo, arvores e arbustos, com didmetro do tronco até 15 cm, medidos na altura de 1,00 m
do solo, capim, etc.; arrancamento e remocao de tocos, raizes e troncos; raspagem mecanizada
da camada de solo vegetal na espessura até 15 cm; carga mecanizada; e o transporte, dentro e
fora da obra, no raio de até um quilémetro.

Todo material oriundo da limpeza do terreno devera ser removido pela
empresa contratada para local autorizado pela Prefeitura do Municipio de Jahu.

2. PAVIMENTACAO

2.1. Regularizacdo e compactacdo do subleito por compactacdo a no minimo 100%
do Proctor Intermediario, executado na profundidade de 20,0cm, conforme a “Sec¢do 3.01 -
Melhoria do subleito e preparo do leito” do Manual de Normas de Pavimentacdo do DER-SP.

2.2. Sub-base e base de solo arenoso fino, Sdo camadas constituidas de solos de
graduacao fina, de comportamento lateritico e pertencentes aos grupos LA, LA’ e LG’ da
classificacdo MCT. Possuem uma fracdo de mais de 50% retida na peneira de abertura
0,075mm, constituida de areia de grdos de quartzo, e quando compactados adequadamente,
apresentam grande estabilidade.

2.3 Materiais

O solo arenoso fino lateritico, SAFL, deve satisfazer as seguintes exigéncias:
a) possuir as seguintes propriedades mecanicas e hidraulicas quando
compactado na energia intermediaria:
- mini-CBR sem imersao > 40%, conforme DER/SP M 192();
— perda de suporte por imersao inferior a 50%, isto €, RIS > 50%,
— expansdo com sobrecarga padrio < 0,3%, determinado conforme DER/SP
M192();
— contracdo, Kc, entre 0,1% a 0,5%, determinada conforme DER/SP M 193(2), na
— umidade e densidade 6timas de compactacao;
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— coeficiente de infiltracdo 102 cm/miniwz a 10-4 cm/miniz, determinado

conforme DER/SP M 1943).

b) deve passar integralmente pela peneira de 2,00 mm de abertura ou possua
porcdo pequena de material retida, cuja retirada ndo altere substancialmente as propriedades
do solo, granulometria determinada conforme NBR 7181);

c) deve pertencer aos grupos LA, LA’ e LG’ da classificacdo MCT,
determinada conforme DER/SP M 196¢,), através da compactacdo do Mini-MCV, conforme
DER/SP M 191), e da perda de massa por imerséo, de acordo com DER/SP M 197).

Sempre que possivel, recomenda-se que seja obedecida a seguinte seqiiéncia de preferéncia
de escolha dos tipos — ver Figura 1:

a) tipo |, com prioridade da subarea proxima a interface com tipo Il, ¢’
compreendido entre 1,3 a 1,8;

b) tipo Il, com prioridade da subarea proxima a interface com tipo I, ¢’
compreendido entre 1,0 a 1,3;

c) tipo I, com prioridade da subarea proxima a interface com tipo Il, ¢’
compreendido entre 0,7 a 1,0;

d) tipo IV, ¢’ compreendido entre 0,3 a 0,7 e e” maior 1,0.
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Figura 1 — Hierarquizag&do dos SAFL de Acordo com a Classificagdo MCT

2.4. Equipamentos
Antes do inicio dos servi¢cos todo equipamento deve ser examinado e aprovado

pelo DER/SP.
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O equipamento béasico para a execucdo da sub-base ou base de solo arenoso
fino lateritico compreende as seguintes unidades:

a) caminhdes para transporte dos materiais, com cacamba basculante;

b) pa-carregadeira;

c) motoniveladora com escarificador, equipada com dispositivos para controle
da profundidade de trabalho;

d) caminhdo tanque irrigador de agua, com no minimo 6.000 litros de
capacidade, equipado com moto bomba, capaz de distribuir dgua uniformemente e sob
pressao regulavel;

e) trator agricola, arados e grade de disco,

f) rolo tipo pé de carneiro, de peso varidvel, estatico ou vibratorio;

g) rolo de rodas lisas, estéaticos ou vibratdrios;

h) rolo de pneus de pressao variavel, de no minimo 2,5 kgf/cm? a 8,5 kgf/cmz;

i) compactador vibratério portatil ou sapos mecanicos, uso eventual;

j) duas réguas de madeira ou metal, uma de 1,20 e outra de 3,0 m de
comprimento;

K) pequenas ferramentas, tais como pas, enxadas, garfos, rastelos etc.

2.5 Execucado

2.5.1 Condicdes Gerais

N&o é permitida a execucdo dos servigos em dia de chuva.

A camada de sub-base e base de solo arenoso fino lateritico s6 pode ser
executada quando a camada subjacente estiver liberada, quanto aos requisitos de aceitacéo de
materiais e execucao.

A superficie deve estar perfeitamente limpa, desempenada e sem excessos de
umidade para a execucdo da sub-base ou base de solo arenoso fino lateritico.

Durante todo o tempo que durar a execugdo da sub-base ou base de solo
arenoso fino lateritico,SAFL, os materiais e 0s servicos devem ser protegidos contra a acao
destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam danifica-los. E
obrigacdo da executante a responsabilidade desta conservacao.

2.5.2 Transporte, Mistura, Distribuicao e Umedecimento

O solo deve ser transportado em caminhdes basculantes, depositado sobre a
pista em leiras ou montes de dimensdes constantes, tanto quanto possivel, de modo a facilitar
sua distribuicdo na pista. O espalhamento do material sobre a pista deve ser executado com
motoniveladora.

Concluida a distribuicdo, devem ser iniciadas as operac6es de destorramento,
umedecimento ou secagem do solo para se obter a uniformizagdo do teor de umidade. Este
teor deve estar compreendido entre -2 a +1 ponto percentual da umidade 6tima de
compactacdo, determinado pelo ensaio de compactacdo, conforme NBR 7182(s), com energia
intermediaria.
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O ajuste e a uniformizacdo da umidade sdo obtidos pela acdo combinada da
grade de disco,caminh&o tanque irrigador, escarificador e da ldmina da motoniveladora.

Caso o teor de umidade do material seja superior a 1% do teor Gtimo
determinado pelo ensaio de compactacdo, conforme NBR 7182(s), deve-se proceder a aeracao
do material, com equipamento adequado, até reduzi-lo ao intervalo de teor de umidade de
compactacdao compreendido entre -2,0 % a +1,0 % da umidade étima.

A eventual perda de umidade da camada superior do solo, cerca de 5 cm, em
consequliéncia da insolacédo e acdo de ventos, pode ser corrigida pelas seguintes operacgdes:

a) umedecimento e homogeneizacao, realizados durantes os trabalhos ou em fim de tarde;
b) quando necessario novo umedecimento e homogeneizacéo, realizada no inicio da
manha seguinte;
c) ajuste no teor de umidade e inicio imediato da compactacéo.

O material umedecido e homogeneizado deve ser espalhado com
motoniveladora, de forma regular e uniforme em toda a largura da plataforma, de forma tal
que, apds a compactacdo, sua espessura ndo exceda 20 cm nem seja inferior a 10 cm.

2.5.3 Compactacao

Na fase inicial da obra devem ser executados segmentos experimentais, com
formas diferentes de execucdo, na seqliéncia operacional de utilizacdo dos equipamentos de
modo a definir os procedimentos a serem obedecidos nos servigcos de compactacdo. Deve-se
estabelecer o nimero de passadas necessarias dos equipamentos de compactacao para atingir
0 grau de compactacao especificado.

Deve ser realizada nova determinacdo sempre que houver variacdo no material
ou do equipamento empregado.

Nos trechos em tangente, a compactagédo deve ser executada das bordas para o
centro, em percurso eqiidistante da linha de base, eixo. O percurso ou passadas do
equipamento utilizado deve distar entre si de forma tal que, em cada percurso, seja coberta
metade de faixa do percurso anterior.

Nos trechos em curva, havendo sobrelevacdo, a compactacdo deve progredir da
borda mais baixa para a mais alta, com percursos analogos aos descritos para trechos em
tangente.

Na partes adjacentes ao inicio e ao fim da camada em construcdo, a
compactagdo deve ser executada transversalmente a linha do eixo. Nos locais inacessiveis aos
rolos compactadores, como cabeceiras de obra de arte etc., a compactacdo deve ser executada
com compactadores portateis, manuais ou mecanicos.

As operagBes de compactacdo devem prosseguir até que se atinja o grau de
compactacao de 100% em relacdo a massa especifica aparente seca maxima, obtida na energia
intermediaria de acordo com NBR 7182s).

No processo de compactacdo devera utilizar-se, de preferéncia, rolo pé de
carneiro de patas longas estatico, que deve dar um nimero de passadas suficiente até que ndo
haja mais penetracdo na base, das patas do equipamento. Apos esta fase, a compactacdo da
camada, se necessario, deve prosseguir preferencialmente com uso de rolos de pneumaticos
de pressdo variavel até o final da compactacéo.

2.5.4 Acabamento
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Apobs o término da compactacdo, deve-se iniciar o acabamento da superficie.
O acabamento deve ser feito exclusivamente por corte, com motoniveladora, logo apos ligeiro
umedecimento da camada compactada. O acabamento deve ser realizado com o uso de rolo
pneumatico de pressdo variavel.
Apobs o término das operacBes de acabamento, se possivel, a camada de sub-
base ou base deve permanecer em processo de perda de umidade pelo periodo de 60 horas. A
perda de umidade propicia 0 aumento da coesdo, aumento de suporte, melhoria das condigdes
de recebimento da imprimacéo betuminosa e pleno desenvolvimento de trincas de contracao.

2.5.5 Protecdo e Impermeabilizacéo

As operagdes de imprimacao s6 podem ser executadas apos o periodo minimo
de secagem prévia da camada. Previamente, deve-se varrer a camada, para eliminar toda
poeira e 0 material solto, e umedecimento 15 minutos antes da aplicagdo da imprimadura. A
camada deve ser irrigada, com cuidado para ndo encharcé-la, a uma taxa de agua entre 0,5
I/m2 e 1,0 I/m?, a fim de propiciar uma melhor penetragdo da imprimagéo.

A imprimacdo deve ser feita com material e taxa definidos em projeto ou
conforme as especificagdes de servico, de modo que, na pista, haja uma penetracéo entre 6
mm e 10 mm.

Né&o é permitido o trafego sobre a sub-base ou base imprimada antes que ela
esteja seca. Isto ocorre, normalmente, ap6s um periodo de 72 horas.

As bases que ndo necessitam de camada de protecdo anticravamento €
aconselhavel a abertura do trafego ap6s a cura da imprimacdo, pelo periodo de até 20 dias,
com trafego ndo muito intenso para que eventuais defeitos e pontos frageis da camada sejam
revelados e, possam ser corrigidos.

2.5.6 Protecdo Anticravamento

Os solos pertencentes aos tipos | e Il da Figura 1 geralmente produzem bases
coesivas. Entretanto,os solos do tipo Il e IV possuem baixa coesdo e podem produzir uma
base fraca,mesmo depois de imprimada.

A baixa coesdo é extremamente prejudicial quanto ao comportamento da
camada, principalmente,na qualidade da interface base-camada de rolamento. O agregado da
camada betuminosa sobrejacente rompe a superficie da base, durante a compactacéo,
penetrando na camada inferior, deixando o ligante asfaltico livre e provocando exsudagdes.

Quando a interface é fragil, conseqliéncia da baixa coesdo, a camada de
rolamento pode, sob a acdo do trafego, soltar-se ou escorregar, devido ao rompimento da
superficie da base, ocasionado pelo agregado da primeira camada da capa de rolamento,
durante a compactacao.

Nos casos de bases de baixa coeséo, deve-se executar uma camada de protecédo
sobre a camada imprimada. A camada de protecdo consiste em um revestimento betuminoso,
normalmente o tratamento superficial simples invertido.

A camada de protecdo anticravamento, independente do tipo de solo utilizado,
deve ser executada para trafegos mais intensos, com nimero N maior que 5 x 10s solicitaces
do eixo padrdo, uma vez que, nesta condi¢do, € comum a penetracdo do agregado da camada
de rolamento na base.

Abertura ao Trafego
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A liberagdo parcial somente estd autorizada conforme item 5.4.; do contrario,
ndo é permitida a liberacdo do trafego ao usuéario face a possibilidade de danos ao servigo
executado, especialmente sob condigdes climaticas adversas.

2.6 CONTROLE

2.6.1 Controle dos Materiais

Os solos utilizados na sub-base e base devem ser submetidos aos ensaios
abaixo discriminados, a cada 1.500 m2;

a) ensaio de indice de suporte Mini-CBR com e sem imersdo, com
determinacdo da expansdo sem sobrecarga padrdo, compactados na energia intermediaria,
conforme DER/SP M 192();

b) determinacdo da RIS;

c) determinacdo da contracdo dos solos compactados, conforme DER/SP M

1932);

d) determinacdo do coeficiente de infiltragdo 10-2 cm/mini2 a 10-4 cm/minazz,
conforme DER/SP M 194);

e) analise granulométrica, conforme NBR 7181);

f) classificacdo do solo de acordo com a metodologia MCT, conforme DER/SP
M196¢,), atraves dos ensaios de Mini-MCV, conforme DER/SP M 191), e perda de massa
por imersdo, conforme DER/SP M 197().

2.6.2 Controle de Execucao

O controle da execucdo da camada deve ser realizado através dos seguintes
procedimentos:

a) determinacdo da massa especifica aparente seca maxima e umidade 6tima de
compactacao, conforme NBR 7182), na energia intermediaria, com amostras coletadas na
pista; 1 ensaio a cada 350 m? de pista;

b) determinagdo do teor de umidade com umidimetro Speedy, conforme
DER/SP M 145¢) ou similar, a cada 150 m? de pista; minimo de 3 determinacdes em
amostras representativas de toda a espessura da camada, colhidas ap6s a conclusdo das
operacgdes de umedecimento e homogeneizacao;

c) determinacdo umidade e da massa especifica aparente seca in situ, de acordo
com NBR 7185(10), € 0 respectivo grau de compactacdo a partir dos parametros obtidos na
alinea a, em amostras retiradas na profundidade de no minimo 75% da espessura da
camada; 1 determinacédo a cada 150 m? de pista compactada;

d) registro do nimero de passadas dos rolos compactadores, de modo assegurar
a obtencdo do grau de compactacéo.

2.6.3. Controle Geométrico e de Acabamento

2.6.3.1 Controle de Espessura e Cotas

A espessura da camada e as diferencas de cotas devem ser determinadas pelo
nivelamento da secdo transversal, a cada 20 m, conforme nota de servico.

A relocacéo e o nivelamento do eixo e das bordas devem ser executados a cada
20 m. Devem ser nivelados 0s pontos no eixo, bordas e dois pontos intermediarios.

2.6.3.2 Controle da Largura e Alinhamentos
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A verificacdo do eixo e das bordas deve ser feita durante os trabalhos de
locacdo e nivelamento nas diversas secBes correspondentes as estacas da locacdo. A largura
da plataforma acabada deve ser determinada por medidas a trena, executadas pelo menos a
cada 20 m.

2.6.3.3 Controle de Acabamento da Superficie

O acabamento da superficie dos diversos segmentos concluidos deve ser
verificado com duas réguas, uma de 1,20 m e outra 3,00 m de comprimento, colocadas em
angulo reto e paralelamente ao eixo da estrada, nas diversas se¢des correspondentes as estacas
da locagéo.

2.6.4 Deflexdes

Deve-se verificar as deflexfes recuperdveis maximas (Do) da camada a cada 20
m por faixa alternada e 40 m na mesma faixa, através da viga Benkelman, conforme DNER
ME 0241), ou FWD - Falling Weight Deflectometer, de acordo com DNER PRO 273(12).

2.7 Aceitacéo
Os servicos sao aceitos e passiveis de medigdo desde que atendam

simultaneamente as exigéncias de materiais e de execugéo, estabelecidas nesta especificacao e
discriminadas as seguir:

2.7.1 Materiais
2.7.1.1 Solos

Os solos séo aceitos desde que:

a) os resultados Mini-CBR, sem imersdo, calculados estatisticamente para
conjuntos de no minimo 4 e no maximo 10 amostras, através da equacdo 3 do anexo B, sejam
iguais ou superiores a 40%;

b) os resultados da determinacédo da relacdo mini-CBR imerso/ Mini-CBR sem
imersdo-RIS, analisados estatisticamente para conjuntos de no minimo 4 e no maximo 10
amostras,através da equacdo 3 do anexo B, sejam iguais ou maiores a 50%;

C) os valores individuais de expansdo, com sobrecarga, sejam iguais ou
inferiores a 0,3%,

d) os resultados de contragdo analisados estatisticamente para conjuntos de no

minimo 4 e no maximo 10 amostras, através de controle bilateral conforme

indicado no anexo B; possua variagédo entre 0,1 a 0,5%;

e) os resultados de coeficiente de infiltracdo analisados estatisticamente para
conjuntos de no minimo 4 e no maximo 10 amostras, através de controle bilateral conforme
indicado no anexo B, possuam variacdo maxima entre é 10-2a 10-4cm/minuz;

f) os resultados individuais da granulometria demonstrem que o material passa
integralmente pela peneira de abertura 2,00 mm de abertura, ou possui uma pequena por¢ao
de material retido nesta peneira, cuja retirada ndo altera substancialmente as propriedades do
solo, e possua no minimo 50% retido na peneira de abertura de 0,075mm;

g) quando classificados de acordo com a metodologia MCT, os solos
pertencam a um dos seguintes grupos da classificacdo MCT: LA, LA’ ou LG’.

2.7.2 Execucéo
2.7.2.1 Grau de Compactacao
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O grau de compactacdo € aceito desde que ndo sejam obtidos valores
individuais inferiores a 100%, ou os valores de grau de compactacdo, analisados
estatisticamente para conjuntos de no minimo 4 e no maximo 10 amostras, através da equagao
3 do anexo B, sejam iguais ou superiores a 100%.

2.7.2.2 Geometria

Os servicos executados sao aceitos, quanto a geometria, desde que:

a) as variagOes individuais das cotas obtidas estejam compreendidas no
intervalo de — 2 cm a +1 cm em relacdo a de projeto;

b) ndo se obtenham diferencas nas espessuras superiores a 10% em relagéo a
espessura de projeto, em qualquer ponto da camada;

C) a espessura determinada estatisticamente através, controle bilateral,
conforme anexo B, situe-se no intervalo de + 5% em relacdo a espessura prevista em projeto;

d) ndo se obtenham valores individuais da semi-largura da plataforma
inferiores as de projeto;

e) o abaulamento transversal esteja compreendido na faixa de £ 0,5 % em
relacdo ao valor de projeto, ndo se admitindo depressfes que propiciem o acumulo de agua.

O acabamento da superficie é aceito desde que a variagdo maxima entre dois
pontos de contato, de qualquer uma das réguas e a superficie da camada seja inferior a 0,5 cm.

2.7.3 Deflexdes
A deflexdo caracteristica de cada sub-trecho determinada de acordo equacéo 4
do anexo B, para niUmero minimo 15 determinagdes, deve ser a estabelecida em projeto.

2.8 .Controle Ambiental

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protecdo de corpos
d’agua, da vegetacdo lindeira e da seguranca viaria. A seguir sao apresentados os cuidados e
providéncias para protecdo do meio ambiente, a serem observados no decorrer da execugédo da
sub-base ou base de solo arenoso fino lateritico.

2.8.1 Exploracéo de Ocorréncia de Materiais

Devem ser observados o0s seguintes procedimentos na exploracdo das
ocorréncias de materiais:

a) para as areas de apoio necessarias a execucdo dos servicos devem ser
observadas as normas ambientais vigentes no DER/SP;

b) na exploracdo de areas de empréstimo, a contratada s6 podera executar
escavacdes nas areas previstas no projeto ou naquelas que tiverem sido projetadas e
especialmente aprovada pela fiscalizacdo durante a construcdo. A exploracdo da area de
empréstimo somente pode ser iniciada ap6s a obtencdo da autorizagdo ambiental, qualquer
alteracdo deve ser objeto de complementacéo;

c) os servigos de desmatamento, destocamento e limpeza devem ser feitos
dentro do limite da area autorizada; o material retirado deve ser estocado de forma que, apds
sua exploracdo, o solo organico possa ser reutilizado na recuperacdo da area;

d) caso seja necessario promover o corte de arvores, para instalacdo das
atividades, devera ser obtida autorizacdo dos 6rgdos ambientais competentes, sendo que 0s
servicos deverdo considerar os critérios impostos pelos 6rgdos. Em hipdtese alguma sera
admitida a queima da vegetacdo como forma de supressdo ou mesmo a queima dos residuos
do corte: troncos e ramos;
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e) deve ser evitada a localizacdo de areas de apoio em areas com restricdes
ambientais como: reservas ecoldgicas ou florestais, areas de preservacdo permanente, de
preservacao cultural etc., ou mesmo em suas proximidades;

f) durante sua exploracdo, as areas devem ser mantidas com drenagem
adequada, de modo a evitar o acimulo de aguas bem como processos erosivos;

g) deve-se planejar adequadamente a exploracdo da area, de modo a minimizar
0s impactos decorrentes e a facilitar a recuperacdo ambiental da area, que deve ser executada
tdo logo esteja concluida a exploracéo.

2.8.2 Execucao

Durante a execu¢do devem ser conduzidos 0s seguintes procedimentos.

a) deve ser implantada a sinalizagdo de alerta e de seguranca de acordo com as
normas pertinentes aos servicos;

b) deve ser proibido o trafego dos equipamentos fora do corpo da estrada para
evitar danos desnecessarios a vegetacdo e interferéncias na drenagem natural;caso haja
necessidade de estradas de servigo fora da faixa de dominio, deve-se proceder o cadastro de
acordo com a legislacéo vigente;

d) as areas destinadas ao estacionamento e manutencdo dos veiculos devem ser
devidamente sinalizadas, localizadas e operadas de forma que os residuos de lubrificantes ou
combustiveis ndo sejam carreados para 0s cursos d’agua. As areas devem ser recuperadas
ao final das atividades;

e) todos os residuos de lubrificantes ou combustiveis utilizados pelos
equipamentos, seja na manutencdo ou operacdo dos equipamentos, devem ser recolhidos em
recipientes adequados e dada a destinacao apropriada;

f) é proibida a disposi¢cdo de materiais provenientes da escarificacdo nas bordas
da pista de forma causar soterramento da vegetacao lindeira. A remocéao de materiais quando
necessaria deve obedecer a especificacdo técnica: deposito de materiais excedentes;

g) deve-se providenciar a execucao de barreiras de protecéo, tipo leiras de solo,
quando as obras estiverem préximas a cursos d’agua ou mesmo sistema de drenagem que
descarregue em cursos d’agua, para evitar o carreamento de solo ou queda, de blocos ou
fragmentos de rocha em corpos d"agua proximos a rodovia;

h) é obrigatério o uso de EPI, equipamentos de protecdo individual, pelos

funcionarios.

2.9 Critérios de Medicdo e Pagamento

O servico é medido em metros cubicos de camada acabada, cujo volume é
calculado multiplicando-se as extensBes obtidas a partir do estaqueamento pela area da secéo
transversal de projeto.

A escavacao, o transporte e a compactacdo do solo séo pagos de acordo com 0s
precos unitarios contratuais correspondentes da especificagdo ET-DE-P00/002 - Reforco do
subleito.

O servico recebido e medido da forma descrita é pago conforme o respectivo
preco unitario contratual, que incluem: homogeneizacdo do solo, perdas, espalhamento,
umedecimento, compactacdo e acabamento, abrangendo inclusive a mé&o-de-obra com
encargos sociais, BDI e equipamentos necessarios aos servicos, e outros recursos utilizados de
forma a atender ao projeto e as especifica¢des técnicas, excluindo a imprimacao da camada.

Caso seja necessario a execucao de protecdo anticravamento, conforme item

5.6, este servigo sera medido em item especifico.
C ‘ﬁ 10
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2.10.- IMPRIMADURA IMPERMEABILIZANTE BETUMINOSA
2.10.1. Descricao

A execucdo da imprimadura impermeabilizante betuminosa consistird nos
servicos necessarios para recobrimento da camada da base, por material betuminoso
adequado.

2.10.2. Material O material para execucdo da imprimadura impermeabilizante
betuminosa sera o asfalto recortado CM 30.

2.10.3. Processo de construcdo Antes da execucdo da imprimadura serdo
removidos da superficie, todos os materiais soltos e estranhos, tomando-se especial cuidado
nos bordos da base. O material betuminoso (CM 30) sera aplicado uniformemente na
quantidade de 0,8 a 1,0 litros / m2. N&o serd aplicado material betuminoso quando as
condicdes do tempo ndo forem favoraveis. O material betuminoso recobrira total e
uniformemente toda a superficie da base e apds a distribuicdo permanecera em repouso até
que endureca suficientemente. N&o sera permitida abertura ao transito antes da base
imprimada.

2.10.4. Controle Tecnoldgico A temperatura de aplicacdo estara entre 45 “C a
65 °C. A imprimadura recobrird total e uniformemente toda a superficie da base. Serad
executada nova imprimadura se a mesma nao for satisfatéria.

2.11- IMPRIMADURA LIGANTE BETUMINOSA.
2.11.1. Descricédo:
A imprimacéo ligante betuminosa consistira na aplicagdo do material

betuminoso sobre a superficie da base para assegurar sua perfeita ligacdo com o revestimento.
2.11.2. Material.

O material betuminoso para efeito da presente instrucdo devera ser asfalto
emulsionado tipo RR 1C ou RR 2C recortado.

A imprimacao ligante obedeceréa as seguintes operaces:
— Varredura e limpeza da superficie;
— Secagem da superficie;
— Distribuicdo do material betuminoso;

Repouso da imprimacao.

Construcéo.

A varredura e limpeza da superficie a ser imprimada, sera feita com vassourdes
manuais ou vassoura mecéanica de modo que remova completamente a terra, poeira ou outros
materiais estranhos. O material sera aplicado por um distribuidor sobre pressao, nos limites de
0,5 a 1,0 litro/m2. Sera feita a aplicacdo do material betuminoso com distribuidor manual nos
lugares onde houver deficiéncia do material ou dificuldade de acesso ao distribuidor. Depois
de aplicada, a imprimacdo permanecera em repouso até a sua secagem e endurecimento
suficientes para receber o revestimento.
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2.12.- CAMADA DE ROLAMENTO COM CONCRETO BETUMINOSO
USINADO A QUENTE.

Mistura homogénea a quente, executada em usina de agregados e material
betuminoso, compreendendo material, mao de obra, equipamentos, transporte e execucao,
executada na espessura acabada de acordo com a se¢cdo do pavimento, conforme faixa
“III” da “Secdo 3.13 - Camada de rolamento de concreto asfaltico e camada
intermediaria asfaltica usinada a quente” do Manual de Normas de Pavimentacdo do DER-SP.

A espessura prevista de projeto é de 3,0 cm para os todos 0s pavimentos a
serem executados.

3. GUIAS E SARJETAS

3.1. Acerto manual inclui todos os servigos para o preparo do terreno para implantacdo da
sarjeta e meio fio conjugados executados “in loco”.

A operacdo inclui o acerto manual, apds a execucdo da regularizacdo do subleito, com ajuste
fino para que a maquina extrusora execute a sarjeta e meio fio nos alinhamentos de projeto.

3.2. Sarjeta e meio fio conjugados, inclui todos os servigcos para a implantacdo das guias e
sarjetas que definirdo as vias. As guias e sarjetas serdo moldadas por extrusdo do concreto por
maquina de perfil continuo com secdo transversal conforme desenho constante do projeto
executivo.

O concreto, a ser utilizado, devera ter um consumo de 250kg de cimento por metro cubico de
concreto e apresentar plasticidade e umidade tais que apds ser processado na extrusora,
devera constituir uma massa compacta sem buracos ou ninhos. Para a cura do concreto sera
utilizado o método da irrigacéo ou aspersao de dgua em intervalos freqlientes. Apos a extrusao
e antes da cura total do concreto as superficies deverdo ser alisadas com desempenadeiras de
aco. O perfil deverd apresentar perfeita concordancia com as modificaces de direcdo e
curvas. O rebaixamento das guias devera ser executado antes da cura do concreto para
permitir um bom acabamento.

Jau 05 de agosto de 2019.

FRANCISCO CARLOS MARTIMIANO
Engenheiro Civil
Secretaria de Mobilidade Urbana
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